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§ ZAKU A UCITELU

Animace nacitani programu

Zamérfeni: 2. stupefi ZS

Pfedméty: Informatika s vyuzitim v dalSich pfedmétech
Vzdélavaci oblast: Informac¢ni a komunikacni technologie
Technologie: Micro:bit

Popis aktivity

Cilem aktivity je naprogramovat Micro:bit tak, aby prostfednictvim sité diod zobrazil animaci,
pfi které se 1 rozsvicena dioda bude pohybovat plynule po vnéjSim okraji sité diod Micro:bitu
po sméru hodinovych ruci¢ek. Animaci mizeme pouzit napft. pro zobrazeni nacitani programu
(tzv. loader, spinner apod.). K naprogramovani Micro:bitu pak vyuzijeme prostfedi MakeCode
(https://makecode.microbit.org/). Aktivita nevyzaduje zadné specialni pfisluSenstvi
k Micro:bitu.

Ceho chceme dosahnout? Tohoto pohybu:

Zadani ukolu pro zaky

Zaky miZzeme motivovat napf. tak, Ze jim nejdfive ukazeme r(izné animace nagitani
programU (pfesypaci hodiny, otacejici koleCka apod.) a poté si zkusime jednu takovou
jednoduchou animaci udélat. Zadani pak muze znit tfeba:

Naprogramuijte mikropoc¢ita¢ Micro:bit tak, aby v siti diod zobrazil animaci 1 rozsvicené
diody, ktera se bude pohybovat po vné&jSim okraji sité diod Micro:bitu po sméru hodinovych
ru€iCek. Rozsvicena dioda jednoduse bude po sméru hodinovych ru€i¢ek krouzit po vnéjSim
okraji sité. K naprogramovani Micro:bitu vyuzijte prostfedi MakeCode
(https://makecode.microbit.org/).
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Reseni

Nejjednodussim (a také nejméné efektivnim) feSenim je animovat pohyb diody vytvofenim
samostatnych okének — podobné jako u bézného filmového pasu. Tim padem bychom museli
vytvofit celkem 32 poli¢ek — 16 s rozsvicenou diodou v ur€ité pozici, 16 se zhasnutou diodou
v urcité pozici (pfipadné kompletné smazavat displej), mezi jednotliva policka potom nastavit
prodlevy, aby byla animace plynula. Tento zpusob neni efektivni — je ¢asové naroény a
vyslednou animaci je pak zdlouhavé ménit a upravovat. Proto vyuzijeme jiny zpusob, vice
.programatorsky*.

V nasem feSeni vyuzijeme proménne, které budou obsahovat soufadnice, do kterych se ma
rozsvicena a zhasnuta dioda zobrazit. Micro:bit obsahuje sit’ 5x5 diod. Kazda dioda se
nachazi na urcité soufadnici [X, Y]. X jsou sloupce, Y jsou Fadky (&islovano od levého
horniho okraje). Pozor, prvni fadek a prvni sloupec je na soufadnici O!

Nékolik pfiklad polohy diod:

- o

W N

a1

Dioda sviti na souradnici Dioda sviti na souradnici Dioda sviti na souradnici
[1,3] [2,1] [4,0]

V nasem pfipadé tedy postaci, kdy budeme postupné diodu rozsvécovat a zhasinat na
konkrétni pozici. Pro tyto pfipady si vytvofime 4 proménné:

poziceX = X soufadnice rozsvicené diody
poziceY =Y soufadnice rozsvicené diody
posledniX = posledni X pozice rozsvicené diody (vyuzijeme ke zhasinani diody)
posledniY = posledni X pozice rozsvicené diody (vyuzijeme ke zhasinani diody)

(Ve vychozim stavu jsou proménné nastaveny na hodnotu 0.)

Poté si musime promyslet, jakym smérem budeme s rozsvicenou diodou pohybovat.
V nasem pfipadé nastavaji 4 mozné pohyby — zleva doprava (prvni fadek), shora dolu
(posledni sloupec), zprava doleva (posledni fadek), zdola nahoru (prvni sloupec).
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Abychom méli pfehled v tom, kterym smérem se dioda pohybuje, vytvofime si proménnou
S nazvem ,smerpohybu®.

Pokud bude smerpohybu = 1, dioda se bude pohybovat v prvnim fadku (zleva doprava).
Pokud bude smerpohybu = 2, dioda se bude pohybovat v poslednim sloupci (shora dol().
Pokud bude smerpohybu = 3, dioda se bude pohybovat v poslednim fadku (zprava doleva).
Pokud bude smerpohybu = 4, dioda se bude pohybovat v prvnim sloupci (zdola nahoru).

A muzZeme se pustit do programovani. Nejdfive si pfipravime jednotlivé proménné.

pii startu

nastav poziceX =+ na

nastav poziceY = na o

nastav smerpohybu =+ na o

Poté zacneme tvofit hlavni kod. Nejprve rozsvitime diodu na pozici 0, 0 (tedy na poziciX,
poziciY). Chvilku poCkame kvdli plynulosti animace (100 ms) a poté zacneme s rozsvicenou
diodou pohybovat. Protoze zafindme pohybovat smérem doprava (t. smerpohybu=1),
pficteme k soufadnici X jedniCku (tj. poziceX = poziceX + 1). Tim se ndm nové dioda dostane
na pozici [1,0], pfi dalSim opakovani na [2,0], [3,0] atd. Takto bychom mohli pokracovat do
nekonec¢na.

opakuj stdle

rozsvit x poziceX v+ y poziceY w

cekej (@CUERS ms
kdyZ smerpohybu v+ = w ° tak

nastav poziceX * na poziceX » + v o

®

My vSak potfebujeme zajistit, aby se poté, co rozsvicena dioda dosahne konce fadku (tedy
souradnice 4, 0), zménil smér pohybu a dioda se zacala pohybovat smérem dolG. Proto si
vytvofime jednoduchou podminku — pokud bude poziceX vétsi nez hranice fadku (tj. bude
veétSi nez soufadnice 4, 0), pak se zméni smér pohybu a poziceX se vrati hodnotu 4.

V naSem kdédu pak bude tato situaci vypadat takto (pro pfehlednost jsme vytvofili jesté jednu
smycCku, ktera probiha sou¢asné s nasim predchozim kédem).
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opakuj stidle

[N 100 » O

kdy# poziceX v > w °

nastav smerpohybu + na smerpohybu w

nastav poziceX * na °

V nasem koédu vidime, Ze pokud bude poziceX vétsi nez 4, proménna smerpohybu se
nastavi na hodnotu 2 (proménna smerpohybu méla puvodné hodnotu 1, pfi¢tenim jednicky
se dostala na hodnotu 2). Dioda se tedy bude pohybovat dolu. Stejné tak jsme nastavili
poziciX na hodnotu 4, je tedy vidét v poslednim sloupci naSich diod.

Nyni nas kod doplnime o pohyb diody smérem doli (smerpohybu=2). Protoze se s diodou
pohybujeme smérem dolu, budeme ménit soufadnici Y (X zUstane stejna, sloupec tedy bude
stejny). Budeme tedy pracovat s proménnou poziceY. Nas dopinény kod bude tedy vypadat
takto.

opakuj stdle

rozsvit x poziceX + y poziceY =

kdyZ smerpohybu v == o

nastav poriceX * na poziceX v

kdyZ smerpohybu v = = °

nastav poziceY * na poziceY w

C]

Pokud si spustime kéd, dioda nejdfive projede cely prvni fadek a poté se zacne pohybovat
smérem dolu (v poslednim sloupci). Opét musime vytvofit podminku, ze pokud dosahneme
posledniho fadku, musime zménit smér pohybu. Postupujeme stejné, jako v pfedchozim
pfipadé.
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opakuj stdle

kdyZ poziceX + > w o tak

nastav smerpohybu * na smerpohybu =

nastav poziceX * na °

kdyZ poziceY » > w ° tak

nastav smerpohybu v+ na smerpohybu v

nastav poziceY * na °

Pokud se tedy poziceY dostane za hranici 4 (tj. mimo pole LED diod), zmé&nime smér pohybu
(pficteme opét jednicku, tim padem bude proménna smerpohybu obsahovat Cislo 3). A opét
nastavime proménnou poziceY na Cislo 4, aby byla dioda v siti vidét.

Opét naprogramujeme dal$i smér pohybu, tentokrat budeme pracovat s poziciX, kterou
budeme posouvat doleva (ij. odecitat 1).

opakuj stile
rozsvit x poziceX * y poziceY »
Gl 100 » WIS

kdyZ smerpohybu »

nastav poziceX + na poziceX =

®

kdy? smerpohybu + = w °

nastav poziceY * na poziceY =

®

kdy3 smerpohybu v | = w o

nastav poziceX + na poziceX = - - o

®
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Aktualni kompletni kdd, ktery jste do této chvile vytvofili, by mél vypadat takto:

opakuj stdle

nastav poziceX v nao rozavil x (Eiare=l v e zekei (R ns

e | e o nao tekei ECEIRA ms kdyZ poziceX v > w o tak

nastav smerpohybu + na o kdyZ smerpohybu = nastav smerpohybu * na smerpohybu =

nastav poziceX * na o

kdyZ poziceY v >w o tak

nastav poziceX v ma poziceX =
smerpohybu « =w o

porice¥ * ma  poriceY v nastav smerpohybu * na smerpohybu v

nastav poziceY * na o

smerpohybu

poziceX * ma poziceX w

V prvnim sloupci vidime nastaveni proménnych pfi startu, v prostfednim sloupci mame
definovano zobrazovani (rozsvécovani) diody na konkrétnich pozicich a jeji pohyb prostorem,
v poslednim sloupci pak mame oSetfeno, co se stane, pokud pohyb diody pfekroCi hranice
pole diod. Nyni zbyva doplnit posledni moznost pohybu a posledni podminky. Upraveny kéd
pak bude vypadat takto.

opakuj stile

mastav poziceX + na o rozsvitf x poziceX » y poziceY w cekej (QUER ms

nastav pozice¥ * na o Cekej (QLLEG ms (i poziceX v JEg ° =

nastav smerpohybu + na smerpohybu +
nastav poziceX - l|a°

kdyZ poziceY =

mastav smerpohybu * na o kdyZ smerpohybu v == o

nastav poziceX * na poziceX =
kdy? smerpoliybu v | = w e

nastav poziceY ¥ na poziceY v nastav smerpohybu

C]

kdyZ smerpohybu v+ = w e

nastav poziceY =

®

kdy? poziceX w
nastav pozriceX * na poziceX v

O]

kdyZ smerpolybu v+ = w °

nastav smerpohybu

nastav poziceX -

®

mastav pozice¥Y » na poziceY =

C]

kdyZ poziceY =

nastav smerpohybu
nastav poziceX *

nastav poziceY =

®
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Pokud kéd spustite, v siti diod se vam plynule vykresli po vnéjSim obvodu sité ¢tverec. Do této
chvile jsme totiz nefesili mazani pfedchozich stava diody, pouze vykreslujeme, neanimujeme.
Mazani neaktualnich stavu diody vyfeSime jednoduse, do proménnych posledniX a posledniY
uloZime posledni soufadnici rozsvicené diody a poté dané misto na obrazovce zhasneme. A
je hotovo!

Hotové resSeni:

opakuj stile

Sl 100 » IS

nastav poslednix + na poziceX v

nastav poziceX * na o

mastav posledniy ¥ na poziceY v kdyZ poziceX » > w ° tak

mastav poziceY * na o

nastav smerpohybu *+ na o

rozsvif x poziceX » y poziceY ¥ nastav smerpohybu * na smerpohybu v

nastav poziceX * na °

kdyZ poziceY =

Zekej (ELIEDY ns

zhasni x poslednix » y posledniy =

kdy? smerpoliybu v | = v o

mastav poziceX * na poziceX v nastav smerpohybu

C]

kdy smerpohybu » = w e

nastav poziceY =

C]

kdyF poziceX
porice¥ ¥ na porice¥ v

O]

nastav smerpohybu

smerpohybu =w o

poziceX * na poziceX =

nastav poziceX -

®

kdyZ poziceY »

nastav smerpohybu

smerpohybu + =" °

poziceY * na poziceY =

nastav poziceX *

nastav poziceY =

®

Po obrazovce nam plynule obiha rozsvicena dioda. Nyni si mGzeme hrat s dalSimi efekty, do
podminek mizeme napf. vkladat rizné grafické prvky apod. Zalezi jen na nasi kreativité.
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VyzkousSejte napf. tuto modifikaci pavodniho kédu:

opakuj stdle

kdyF poziceX ¥ > v ° tak

nastav poslednix *+ na poziceX =

nastav smerpohybu + na o

nastav posledniy * na poziceY =

rozsvit x poziceX » vy o
rozsvit x poziceX * vy o
rozsvit x poziceX » y o

cekej @RUERE ms

nastav smerpohybu *+ na smerpohybu + + - o

nastav poziceX * na °

kdyZ poziceX » <w o tak

nastav smerpohybu = na o

nastav poziceX * na o

zhasni x poslednix

zhasni x poslednix

zhasni x poslednix

kdyE smerpohybu

nastav poziceX * na poziceX v

®

kdyZ smerpohybu =w °

nastav poziceX * na poziceX » -w o

C]
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